Sammanfattning

Ett forsok att forsta hur utlaning och penningméngd funkar. Det finns
ett par kdnda problem i modellen, se avsnitt 5.

1 Notation

Lat oss anta att vi har tva parter, banken B och resten av samhéllet S. Vi
forsoker halla reda pa deras tillgdngar och skulder ar fran ar, och later X!
betyda virdet ar t. For banken har vi

o Eget kapital Ep.

e Kassa, Kp.

e Lan till samhallet, L.

e Pengar lanade ur intet, bokférda som en skuld M.

Balansrékningen ér K+ L = Eg + M. Vi startar &r t = 0 med L = M° =0
och E% = K9.
For samhiillet, alltsa bankens kunder, har vi

e Eget kapital Eg.
e Kassa, Kg.
e Lan fran banken, L.

Balansrékningen &r Kg = Fg + L.

Sen &dr det lite oklart vad ”penningméngd” &r i den hiar modellen, men det
borde vil vara ungefiar P = Kp + Kg.

Sa har vi ett par parametrar, arlig rinta r, reservationsgrad f, énskad tillvixt
g, och kreditforluster k.

2 Transaktioner

Vi har fyra sorters transaktioner: lan, amortering, rintebetalning och konkurs.
Vi behandlar dem per ar.

2.1 Lan
Ett lan pa X kronor ger

Kt =KL+ X

Lt =L+ X
M =M+ (1- )X
Kyt =Kp - fX
Pl =P+ (1-1)X

En amortering pa X kronor blir detsamma som ett lan av —X. Hér &r Ep och
FEg ar invarianta.



2.2 Ranta

En réantebetalning om X ger
K =KL - X
Eff'=EL - X
Kif'' =KL+ X
Ef'=EL+ X

Héar 4r L och M &r invarianta.

2.3 Konkurs

En konkurs med en kreditforlust om X kronor ger

Lt =r'-Xx
Ef'=Ep - X

Eg" =Ep+ X

Hiar dr K och Kg invarianta, det dr bara en overforing av eget kapital.

3 Skuld och penningmingd

Nu ska vi se om vi kan f& ihop det hir. Vi startar alltsd med L° = M° = 0
och EY = K% > 0 och E2 = K. Modellen &r nat i stil med att det fanns en
ursprunglig hég med guld eller bitcoins, som pa nagot sitt delades upp mellan
B och S.

S#g att vi onskar att penningmingden 6kar med g ar efter ar, dvs P!*! =
(14 g)Pt = P' + gP'. Om N*' dr arets nettoutlaning (lan minus amortering)
foljer fran utlaningsekvationen att

gP'=(1- f)N'

eller

Nt 9 pt_ 90+9) po
1-f 1-f
Men vi kan inte direkt sétta upp detta som ckad skuldsdttning, for vi har kre-
ditforluster ocksa. ... Vi later de vara kL? &rligen.
1 t
Lt+1 — (1 _k)Lt+ g( +g) PO

1—f
vilket #r ett linjért system pa formen 41 = axy + AB*, med 0 < o < 1 och
B > 1 (se avsnitt 6). Vi far

(1+g9)'-0-k"

L' = gP
- Nl + 9
For stora ¢, s& gar termen (1 — k)! mot noll, och vi far
It~ (1+g)'gP° _ g pt

(A=Hlg+k)  A=Hlg+k)



4 Kassa och eget kapital

Nésta #r frigan vem som disponerar pengarna. Med en arlig réinta pa rL! och
nettoutldning p4 Nt far vi for bankens och samhillets kassa

Kt =KL+ Nt —rL!
K= Kp — fN' +rLf

Sétt for enkelhets skull in det asymptotiska uttrycket for Lt,

Pt
K5 = K+ 2 (1 7”)

1-f 7g+k‘

Pt r
Kt+1:Kt g .
B B+1—f g+k /

For att undvika att nagondera kassan néirmar sig noll (det vill séiga likviditets-
problem) kriivs en rénta r i intervallet

flg+k)<r<g+k
For det egna kapitalet, sa paverkas det av rdntebetalningar och konkurser,

Eft = (r—k)L'
EGH = (k—r)L!

Det &r tydligen ett nollsummespel, och kraver r = k i alla fall i genomsnitt for
varken bankens eller samhéllets egna kapital ska gropas ur. Och det foljer att
Ep/KY% — 0och Eg/KL — 0dat — oo.

5 Felaktigheter

Jag har sett ett par problem med modellen ovan.

5.1 Reservationsgrad

Jag dr osiiker pa hur den begrénsning som ges av "reservationsgraden” egent-
ligen fungerar. Ovan &r den kopplad till bankens kassa. Detaljerna ér lite for
komplicerade for att jag ska kunna siga om det &r en rimlig approximation eller
inte. Se http://www.fi.se/Regler/Kapitaltackning/ och http://eur-lex.
europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:177:0001:0200:SV:
PDF, i ndrheten av artikel 57.

Kanske behover modellen goéras om ordentligt, med ett villkor liknande L <
fEp istéllet? (Déar Ep skulle vara en approximation av bankens ”kapitalbas”
enligt Basel-reglerna).

5.2 Investeringar

Investeringar gor att eget kapital slutar vara ett nollsummespel. Om man till ex-
empel bygger ett hus, sa kommer pengar bara att omflyttas fran huségaren till le-
verantorer och byggarbetare, sa de totala monetéra tillgangarna ér ofériandrade.



Men huset bokfors som en tillgang, typiskt med en initial véirdering motsvarande
byggkostnaden, foljt av periodiska avskrivningar.
For enkelhets skull kan vi nog anta att banken inte dgnar sig at investeringar,
eller att B &r den del av banken som &dgnar sig at utlaning.
Om vi infor en egen post for icke-monetéra tillgangar, T, sa for vi utoka
balansrikningen for S till
Ks+T=FEs+ L

Investeringar gor att T, och ddrmed FEg, vixer. Och T minskas med avskriv-
ningar. Det &r lite oklart hur vi ska fa in detta i modellen. Investeringar kan
goras med lanade eller egna pengar. Och det ligger en del godtycke i véirderingar
och avskrivningsregler.

6 Appendix

Betrakta systemet

k
Tpy1 = arg + AB
o = 0
Losningen ér pa formen zj, = co + c1of 4 co8F. Vi far

co+ 1ot 4 e = acp + a4 (ca + A)BF

och kan identifiera cg = 0, co8 = coar + A, vilket ger oss

A
Cy — B o
Fran startvillkoret far vi ocksa ¢; = —co. Alltsa
A(BF — oF)
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